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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez organ wydajgcy ocene techniczng w jego

jezyku urzedowym. Tlumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni
odpowiada¢ dokumentowi oryginalnego i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenie.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zosta¢ wycofana przez wydajgcy go organ oceny
technicznej, w szczegodlnosci na podstawie informacji Komisji Europejskiej zgodnie z art. 25 (3)
rozporzadzenia (UE) nr 305/2011.
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CZESC SZCZEGOLOWA

3.1

3.2

Opis techniczny wyrobu

Kotwa klinowa Marcopol CA-Z/X o rozmiarach M8, M10, M12, M16, M20 i M24 jest kotwa
wykonang ze stali ocynkowanej. Kotwa klinowa Marcopol CA-H/X o rozmiarach M8, M10, M12,
M16 i M20 jest kotwg wykonang ze stali szerardyzowanej. Kotwa klinowa Marcopol CA-Z/H o
rozmiarach M8, M10, M12, M16 i M20 jest kotwg wykonang ze stali ocynkowanej. Kotwa klinowa
Marcopol CA-X/X o rozmiarach M8, M10, M12, M16 i M20 jest kotwg wykonang ze stali
nierdzewnej. Kotwa ta jest montowana w wywierconym wczesniej otworze walcowym i
zakotwiczana przez rozparcie z kontrolg momentem obrotowym. Zakotwienie charakteryzuje sie
tarciem pomiedzy klipsem rozporowym a betonem.

Opisy wyrobow i sposobu ich montazu znajdujg sie w zatgcznikach A1 i A2.

Okreslenie planowanego zastosowania zgodnie z odpowiednim europejskim
dokumentem oceny.

Parametry podane w rozdziale 3 obowigzujg jedynie w przypadku, jezeli kotwy sg uzytkowane
zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w zatgczniku B.

Weryfikacje i metody oceny, na ktérych opiera sie niniejsza Europejska Ocena Techniczna,
pozwalajg zaktadal, ze okres uzytkowania kotwy wynosi co najmniej 50 lat. Podane dane
dotyczgce okresu uzytkowania nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielona przez
producenta, nalezy je traktowac jedynie jako pomoc przy wyborze odpowiednich wyrobow w
kontekscie oczekiwanego, ekonomicznie, uzasadnionego okresu uzytkowania budowli.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu i odwotania do metod stosowanych do ich oceny

Odpornos¢ mechaniczna i stabilnosé¢ (BWR 1)

Podstawowe wilasciwosci Wydajnos¢

Podstawowe wiasciwosci pod obcigzeniem statycznym | Patrz zatgczniki od C1 do C5
lub quasi-statycznym

Przemieszczenia pod wptywem obcigzen Patrz zatgcznik C6
rozciagajgcych i $cinajgcych
Podstawowe wiasciwosci przy obcigzeniach Patrz zatgczniki C7 i C8

sejsmicznych kategorii C1 i C2

Bezpieczenstwo w przypadku pozaru (BWR 2)

Podstawowe wiasciwosci Wydajnos¢

Zakotwienia spetniajg wymagania

Klasa reakcji na ogien klasy reakcji na ogien A1

Odpornos¢ na ogien Patrz zatgczniki C9 i C10
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4.

Stosowany system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (nazywany dalej
AVCP), z odnosnikiem do jego podstawy prawnej

Obowigzujacym europejskim aktem prawnym dla systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych (patrz zatgcznik V do rozporzadzenia (UE) nr 305/2011) jest
96/582/WE.

Systemem, ktéry nalezy stosowag, jest system 1.

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, przewidziane w
odpowiednim Europejskim Dokumencie Oceny.

Szczegdty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP sg okreslone w planie jakosci
przechowywanym w Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (Instytucie Nauk
Budowlanych Eduardo Torroja) pod adresem:

Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

C/ Serrano Galvache n.° 4. 28033 Madrid.
Tel.: (+34) 91 302 04 40
https://dit.ietcc.csic.es

W imieniu Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
Madrid, 21. marca 2022 roku
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Stan wyrobu i warunki montazu:

CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H. Kotwa CA-X/X

Identyfikacja kotwy:
e Klips rozporowy:

o Kotwa CA-Z/X:
o Kotwa CA-H/X:
o Kotwa CA-Z/H:
o Kotwa CA-X/X:

e Korpus kotwy:

“MRP” + “CA-Z/X” + metryczna
“MRP” + “CA-H/X” + metryczna
“MRP” + “CA-Z/H” + metryczna
“MRP” + “CA-X/X" + metryczna
metryczna x dtugosé
¢ Niebieski pierscien oznacza gtebokos¢ osadzenia

e Kod literowy dtugosci na tbie:

Nagtowek Dlugos¢ Nagtowek Dlugosé Nagtéwek Dlugosé
[mm] [mm] [mm]
C 68 +75 | 140 = 151 (0] 216 + 228
D 76 + 88 J 152 + 164 P 229 + 240
E 89 + 101 K 165 + 177 Q 241 + 253
F 102 + 113 L 178 =+ 190 R 254 + 266
G 114 + 126 M 191 + 202 S 267 + 300
H 127 =139 N 203 =215
g
) qhminA <
% < h1 < A
< < < Py
,,,7, .. -
[————
a4 <
< A < v
< < A <
< < £\ <
hef Tix
hﬂOIT]

do: Srednica znamionowa wiertta

dr: Srednica otworu w zamocowaniu

hef: Skuteczna gtebokos¢ zakotwienia

ha: Glebokos¢ wywierconego otworu

hnom:  Catkowita gtebokos¢ osadzenia kotwy w betonie

Amin: Minimalna grubosc¢ elementu betonowego

thix: Grubos$¢ mocowania

Kotwy CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H, CA-X/X

Opis wyrobu

Warunki montazu

Zalgcznik A1
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Tabela A1: materiaty

Pozycja Oznaczenie Material kotwy CA-Z/X Materiat kotwy CA-H/X
1 Korpus kotwy M8 do M20: pret z drutu ze stali weglowe;j, pret z drutu ze stali szerardyzowanej,
ocynkowany =5 uym 1SO 4042 Zn5/An/TO z ocynkowany 240 ym EN 13811
powloka przeciwcierng M24: stal weglowa
maszynowa, ocynkowana = 5 pm ISO 4042
Zn5/An/T0 z powloka przeciwcierng
2 Podktadka DIN 125, DIN 9021, DIN 440 ocynkowana = 5 pm DIN 125, DIN 9021, DIN 440
ISO 4042 Zn5/An/TO szerardyzowana = 40 ym EN 13811
3 Nakretka DIN 934 klasa 6, ocynkowana = 5 pm ISO 4042 DIN 934 klasa 6, szerardyzowanaz
Zn5/An/TO 40 ym EN 13811
4 Klips rozporowy Stal nierdzewna, gatunek A4 Stal nierdzewna, gatunek A4
Pozycja Oznaczenie Materiat kotwy CA-Z/H Materiat kotwy CA-X/X
1 Korpus kotwy Pret z drutu ze stali weglowej, ocynkowany 2 5 pm Stal nierdzewna, gatunek A4
ISO 4042 Zn5/An/TO z powlokg przeciwcierng
2 Podktadka DIN 125, DIN 9021, DIN 440 ocynkowana DIN 125, DIN 9021, DIN 440 stal
25 um ISO 4042 Zn5/An/T0 nierdzewna, gatunek A4
3 Nakretka DIN 934 klasa 6 ocynkowana = 5 pm ISO 4042 Stal nierdzewna, gatunek A4 z
Zn5/An/T0 powlokg przeciwcierng
4 Klips rozprezny Tasma ze stali weglowej, szerardyzowana =2 15 ym Stal nierdzewna, gatunek A4,
EN 13811 ocynkowana =5 pm ISO 4042
Zn5/An/TO
Kotwa CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H, CA-X/X
Opis wyrobu Zatacznik A2
Materiaty
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Okreslenie przeznaczenia

Zakotwienia przenoszace:
e Obcigzenia statyczne lub quasi statyczne
e (Oddziatywania sejsmiczne

Wersja Kategoria M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
C1 v v v
C1 v v v v v

CA-Z/H o 7 v i

¢ QOdpornos¢ na dziatanie ognia do 120 minut: wszystkie wersje i rozmiary

Podstawowe materiaty:
e Beton zbrojony lub niezbrojony o normalnej masie bez wtékien zgodny z normg EN
206:2013+A1:2016
o Klasy wytrzymatosci od C20/25 do C50/60 zgodnie z normg EN 206:2013+A1:2016
e Beton zarysowany lub niezarysowany

Warunki uzytkowania (warunki srodowiskowe):

e Zakotwienia w suchym warunkach uzytkowania wewnagtrz budynkéw: wszystkie kotwy

o CA-X/X: kotwy w suchym warunkach uzytkowania wewnatrz budynkow, poddane dziataniu
zewnetrznych warunkéw atmosferycznych (wraz ze srodowiskiem przemystowym i morskim)
lub statej wilgotnosci wewnetrznej, jesli nie wystepujg szczegdlnie agresywne warunki. Do tego
rodzaju szczegdlnie agresywnych warunkow nalezg np. state, zmienne zanurzenie w wodzie
morskiej lub w strefie rozprysku wody morskiej, atmosfera chloru na terenie krytych basenéw
lub atmosfera ze skrajnym zanieczyszczeniem chemicznym (np. w zakfadach odsiarczania lub
tunelach drogowych, w ktérych stosowane sg materiaty przeciwoblodzeniowe). Atmosfery o
klasie odpornosci na korozje CRC Ill zgodnie z normg EN 1993-1-4:2006+A1:2015, zatgcznik
A.

Projekt:

e Zakotwienia sg projektowane pod nadzorem inzyniera dysponujgcego doswiadczeniem w
zakresie zakotwien i betonu.

o Weryfikowalne zasady obliczen i rysunki sg sporzgdzane z uwzglednieniem obcigzen, ktore
beda podlega¢ zakotwieniu. Pozycja kotwy jest pokazana na rysunkach projektowych (np.
pozycja kotwy wzgledem zbrojenia lub podpdr itp.).

o Zakotwienia podlegajgce oddziatywaniom statycznym lub quasi-statycznym sg projektowane
metoda obliczeniowg A zgodnie z normg EN 1994-4:2018.

e Zakotwienia podlegajgce oddziatywaniom sejsmicznym sg projektowane zgodnie z normg EN
1992-4:2018. Zakotwienia powinny by¢ umieszczone poza krytycznymi obszarami (np.
przeguby plastyczne) konstrukcji betonowej. Mocowanie w instalacji stojgcej lub z warstwg
zaprawy jest niedozwolone.

e Zakotwienia narazone na dziatanie ognia sg projektowane zgodnie z normg EN 1992-4:2018.
Nalezy zapewnic, ze nie dojdzie do miejscowego odkruszenia pokrywy betonowe;.

Montaz:

o Wiercenie otworéw metodag obrotowg oraz z udarem.

e Montaz kotew musi by¢ wykonywany przez osobe dysponujgcg odpowiednimi kwalifikacjami i
pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za sprawy techniczne na budowie.

e W przypadku przerwanego otworu: ponowne wiercenie w minimalnej odlegtosci réwne;j
dwukrotnej gtebokosci przerwanego otworu lub w mniejszej odlegtosci, jezeli przerwany otwor
jest wypetniony zaprawg o wysokiej wytrzymatosci i jezeli pod wptywem obcigzenia
$cinajgcego lub rozciggajgcego sko$nego nie jest to kierunek przytozenia obcigzenia.

Kotwa CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H, CA-X/X

Przeznaczenie Zalacznik B1

Specyfikacja
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Tabela C1: Parametry montazowe kotew CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H

Parametry montazowe Wydajnos¢
M8 M10 M12 M16 M20 M24
do Srednica znamionowa wiertta: [mm] 8 10 12 16 20 24
df Srednica otvyoru w [mm] 9 12 14 18 22 26
Zamocowaniu:
Tinst Znamionowy montazowy moment  [Nm] 20/151) 40 60 100 200 250
obrotowy:
Lmin Minimalna catkowita dtugos¢ [mm] 68 82 08 119 140 175
kotka:
hmin ~ Minimaina grubosc [mm] 100 120 140 170 200 250
elementu betonowego:
hl Gtlebokos¢ wywierconego otworu:  [mm] 60 75 85 105 125 155
hnom  Catkowita glebokosé [mm] 55 68 80 97 114 143
osadzenia kotwy w betonie:
hef Skuteczna gtebokos¢ zakotwienia:  [mm] 48 60 70 85 100 125
tfix Grubos¢ elementu [mm] L-66 | L-80 L—96 L-117 L-138 L-170
mocujgcego podktadki
DIN 125 £2)
Grubos$¢ elementu mocujgcego
tfix podktadki DIN 9021, DIN 440 [mm] L-67 L-81 L-97 L-118 L-139 L-171
<2)
smin Minimalny dopuszczalny rozstaw:  [mm] 50 60 70 85/1281) 100/1501) 125
cmin Minimalna dopuszczalna [mm] 50 60 70 85/1281) 100/1501) 125
odlegtos¢:
9 Odpowiednie wartosci dla kotew CA-Z/X / CA-H/X, CA-Z/H
2 | = tgczna dtugosé kotwy
Tabela C2: Parametry montazowe kotwy CA-X/X
Wydajnos¢é
Parametry montazowe
M8 M10 M12 M16 M20
do Srednica znamionowa wiertta: [mm] 8 10 12 16 20
ds Srednica otworu w zamocowaniu: [mm] 9 12 14 18 22
Tinst  Znamionowy montazowy moment [Nm] 15 30 60 100 200
obrotowy:
Lmin Minimalna catkowita dtugos¢ kotka: [mm] 68 82 98 119 140
humin Minimalna grubosc elementu [mm] 100 120 140 170 200
betonowego:
h1 Gtebokos$¢ wywierconego otworu: [mm] 60 75 85 105 125
Catkowita gtebokos¢ osadzenia
Rnom Kotwy w betonie: [mm] 55 68 80 97 114
het Skuteczna gtebokos¢ zakotwienia: [mm] 48 60 70 85 100
, Grubos¢ elementu mocujgcego ) ) )
trix podktadki DIN 125 < 1) [mm] L -66 L-80 L-96 L-117 L-138
, Grubos¢ elementu mocujgcego ) _ _ ) )
U podkladki DIN 9021, DIN 440 < 1) [mm] | L-67 | L-81 L-9r | L-118] L-139
Smin Minimalny dopuszczalny rozstaw: [mm] 42 47 57 75 100
Cmin Minimalna dopuszczalna odlegtos¢: [mm] 47 52 62 75 90
Y L =tgczna diugosé kotwy
Kotwa CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H, CA-X/X
Wydajnosé Zalacznik C1

Parametry montazowe
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Kotwy CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H, CA-X/X

Wydajnosé

Procedura montazu

Zalacznik C2
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Tabela C3: Podstawowe wiasciwosci pod statycznym lub quasi-statycznym

obciagzeniem rozciggajacym zqgodnie z metoda projektowania A zgodnie z norma EN

1992-4 dla kotew CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H

Podstawowe wiasciwosci pod rozciggajgcym obcigzeniem statycznym lub

guasi-statycznym

Podstawowe wlasciwosci pod rozciggajacym Wydajnosé
obciazeniem statycznym lub quasi-statycznym
zgodnie z metoda projektowania A M8 M10 M12 M16 M20 M24
Obciazenia rozciagajace: zniszczenie stali
NRk,s Wytrzymatos$¢ wtasciwa: [KN] 18.1 31.4 40.4 72.7 116.6 179.2
YMs Czesciowy wspdtczynnik [-] 1.5 1.5 1.5 15 1.5 1.5
bezpieczenstwa:
Obciazenia rozciaggajace: wyrwanie betonu
Kotwa CA-Z/X
NRk pucr Wytrzymaioéé wiasciwa w betonie [KN] 9 16 20 35 50 50
" niezarysowanym C20/25:
Neosr  Solizymalosé wiaschvawbetonle | s | 9 | 12 | 25 | 30 | 30
Kotwa CA-H/X
Wytrzymatos$¢ wiasciwa w betonie
NRicp uer nigzar})//sowanym C20/25: [kN] 9 16 30 35 50 -
Necper  Jozymalost wiasawawbetonle  pny | 6 | o | 16 | 25 | 3 | -
Kotwa CA-Z/H
Wytrzymatos¢ wiasciwa w betonie
NRkp.uer nigzar};/sowanym C20/25: [kN] 9 16 25 35 50 -
NRk,p.cr \Z’\g;rszgvr:;:f;;f 2’:"*2%3/‘2";"3 W betonie [kN] 6 9 16 25 30 -
yins Montazowy [] 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2
wspotczynnik
bezpieczenstwa:
Wspstczynnik C30/37 [-] 1.22 1.16 1.22 1.22 1.16 1.22
Ve wzrastajacy dia C40/50 [] 1.41 1.31 1.41 1.41 1.31 1.41
NOgip: C50/60 [-] 1.55 1.41 1.55 1.55 1.41 1.55
Obciazenia rozciagajace: zniszczenie stozka betonowego i zniszczenie przez roztupanie
hef Skuteczna gtebokos¢ osadzenia: [mm] 48 | 60 | 70 | 85 | 100 125
Kuer,N Wspotczynnik dla betonu [-] 11.0
niezarysowanego:
Ker.N Wspdiczynnik dla betonu [] 7.7
zarysowanego:
Yins Montazowy wspdiczynnik [-] 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2
bezpieczenstwa:
Scr,N ) ) ] ) [mm] 3 X her
Can Zniszczenie stozka betonowego: mm 1.5 X her
Ser,sp i ) . mm 288 300 350 425/5101) | 500/6001 560
Cosp | ZMiSZCZENIE przez roziupanie: [mm] | 144 150 175 | 213/2551 | 250/3004 280
D Odpowiednie wartosci dla kotew CA-Z/X / CA-H/X, CA-Z/H
Kotwy CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H
Wydajnosé Zatacznik C3
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Tabela C4: Podstawowe wiasciwosci pod statycznym lub quasi-statycznym obciazeniem

rozciagajacym zqodnie z metoda projektowania A zgodnie z normg EN 1992-4 dla kotwy
CA-XIX

Podstawowe wilasciwosci pod rozciggajagcym Wydajnosé
obciazeniem statycznym lub quasi-statycznym
zgodnie z metoda projektowania M8 M10 M12 M16 M20
A
Obciazenia rozciagajace: zniszczenie stali
NRk,s Wytrzymatos$¢ wtasciwa: [KN] 185 30.9 45.5 71.5 1225
YMs Czesciowy wspodiczynnik bezpieczenstwa: [-] 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Obciazenia rozciggajgce: wyrwanie betonu
NRip, Wytrzymatos¢ wtasciwa w C20/25 kN
Pt be}{om}é niezarysowanym: [IN] 12 16 22 --1) --1)
i . C30/37 [-] 1.22 1.22 1.22 1.22 1.09
Wc , ngpo{czynnlk
zrastajacKIO a C40/50 [] 1.41 1.41 141 1.41 1.16
RK,p:
P C50/60 [] 158 | 158 | 158 1.58 122
NRkp, Wytrzymatos¢ wiasciwa w C20/25 kN
Pt be}{omye zarysowanym: [lN] 8.5 14 19 --1) --1)
. . C30/37 [] 1.01 1.00 1.09 1.09 1.17
Wc . ngpo’rczynmk
zrastajaCKIO a C40/50 [-] 1.02 1.00 1.15 1.16 1.32
Rip- C50/60 [] 1.02 1.00 1.20 1.22 1.44
yins Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa: [-] 1.0 1.0 1.2 1.2 1.2
Obciazenia rozciggajace: zniszczenie stozka betonowego i zniszczenie przez roztupanie
hef Skuteczna gteboko$¢ osadzenia: [mm] 48 | 60 [ 70 | 85 [ 100
Kuer,N Wspétczynnik dla betonu niezarysowanego: 11.0
[]
Kuer,N Wspotczynnik dla betonu zarysowanego:  [-] 7.7
Yins Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa: [-] 1.0 [ 10 [ 12 ] 12 [ 12
SeN _ Zniszcezenie stozka betonowego: [mm] 3 X hef
Ccr,N mm 1,5 X het
Scrsp Zniszczenie przez roztupanie: mm 164 204 238 290 380
Cer,sp [mm] 82 102 119 145 190

1) Zniszczenie przez wyrwanie nie jest decydujgce

Kotwa CA-X/X

Wydajnos¢ Zatacznik C4

Podstawowe wtasciwosci pod rozciggajgcym obcigzeniem statycznym lub
guasi-statycznym
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Tabela C5: Podstawowe wiasciwosci pod statycznym lub quasi-statycznym obcigzeniem

scinajgcym zgodnie z metodg projektowania A zgodnie z normg EN 1992-4 dla kotew CA-Z/X,

CA-H/X, CA-Z/H

bezpieczenstwa:

Podstawowe wiasciwosci pod scinajgcym Wydajnos¢

obciazeniem statycznym lub quasi-

statycznym zgodnie z metodg projektowania bl e ik L Y iz

Obciazenia $cinajgce: zniszczenie stali bez zastosowania ramienia dzwigni

Vrcs  Wytrzymato$¢ wiasciwa: [kN] 110 | 174 | 253 471 | 731 | 847

k7 Wspotczynnik plastycznosci: [-] 1.00

YMs Czesciowy wspdtczynnik [-] 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
bezpieczenstwa:

Obcigzenia scinajgce: zniszczenie stali z zastosowaniem ramienia dzwigni

MOrks  Viasciwy moment [Nm] 22,5 44.8 78.6 199.8 389.4 | 6735
zginajgcy:

YMs Czesciowy wspotczynnik [-] 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
bezpieczenstwa:

Obcigzenia $cinajgce: zniszczenie betonu przez wylamanie

ks Wspdtczynnik wytamania: [-] 1 | 2 2 2 2 2

Yins Montazowy wspoétczynnik [-] 1.00
bezpieczenstwa:

Obciazenia $cinajgce: zniszczenie krawedzi betonu

I Skuteczna dlugos¢ kotwy [mm] 48 60 70 85 100 125
przy obcigzeniach
Scinajacych:

dnom Srednica zewnetrzna kotwy: [mm] 8 10 12 16 20 24

Yins Montazowy wspdtczynnik [-] 1.00

Tabela C6 Podstawowe wlasciwosci pod statycznym lub quasi-statycznym obcigzeniem

scinajacym zgodnie z metoda projektowania A zqodnie z norma EN 1992-4 dla kotwy CA-X/X

Podstawowe wlasciwosci pod statycznym lub Wydajnosé

guasi-statycznym obcigzeniem $cinajagcym

zgodnie z metoda projektowania A M8 M10 M12 M16 M20

Obciazenia scinajace: zniszczenie stali bez zastosowania ramienia dzwigni

Vrs  Wytrzymatosé whasciwa: [kN] 119 [ 189 | 274 | 550 | 859

k7 Wspotczynnik plastycznosci: [-] 1.00

YMs Czesciowy wspotczynnik [-] 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
bezpieczenstwa:

Obciazenia scinajace: zniszczenie stali z zastosowaniem ramienia dzwigni

Moris  LVasciwy moment [Nm] 26.2 52.3 91.7 233.1 454.3
zginajgcy:

YMs Czesciowy wspotczynnik [-1 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
bezpieczenstwa:

Obciazenia scinajgce: zniszczenie betonu przez wytamanie

ks Wspdtczynnik wytamania: [-] 1 | 2 2 2 2

Yins Montazowy wspoétczynnik [ 1.00
bezpieczenstwa:

Obciazenia $cinajgce: zniszczenie krawedzi betonu

I Skuteczna dhugos¢ kotwy [mm] 48 60 70 85 100
przy obcigzeniach
Scinajacych:

dnom Srednica zewnetrzna kotwy: [mm] 8 10 12 16 20

Yins Montazowy wspdtczynnik [ 1.00
bezpieczenstwa:

Kotwy CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H, CA-X/X
Wydajnosé Zatacznik C5

Podstawowe wtasciwosci pod scinajgcym obcigzeniem statycznym lub

guasi-statycznym
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Tabela C7: Przemieszczenie pod wplywem obcigzen rozciggajacych dla kotew CA-Z/X, CA-H/X,
CA-Z/H, CA-X/X

Wydajnos¢
Przemieszczenia pod wptywem obciazen rozciagajacych
. Ply < e M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Kotwa CA-Z/X
N Obciazenie uzytkowe przy rozcigganiu: [kN] 25 4.3 6.3 10.4 13.9 18.0
Ono Przemieszczenie krétkotrwate: [mm] 1.1 0.7 1.0 0.4 1.6 0.4
ONe Przemieszczenie diugotrwate: [mm] 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0
Kotwa CA-H/X
N Obcigzenie uzytkowe przy rozcigganiu: [kN] 2.5 4.3 6.3 10.4 13.9 --
Ono Przemieszczenie krétkotrwate: [mm] 1.0 1.1 0.9 15 1.2 --
ONe Przemieszczenie diugotrwate: [mm] 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 -
Kotwa CA-Z/H
N Obcigzenie uzytkowe przy rozcigganiu: [kN] 2.5 4.3 7.6 11.9 14.3 --
Ono Przemieszczenie krétkotrwate: [mm] 1.0 1.1 0.9 15 1.3 --
One Przemieszczenie diugotrwate: [mm] 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 -
Kotwa CA-X/X
N Obcigzenie uzytkowe przy [kN] 5.7 7.6 8.7 15.3 195 -

rozcigganiu w betonie

niezarysowanym:
Sno Przemieszczenie krotkotrwate: [mm] 14 14 14 1.8 1.8 -
BN Przemieszczenie diugotrwate: [mm] 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 -
Kotwa CA-X/X
N Obcigzenie uzytkowe przy kN] 4.0 6.7 75 10.7 13.7 -

rozcigganiu w betonie

zarysowanym:
Sno Przemieszczenie krotkotrwate: [mm] 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 -
ONe Przemieszczenie diugotrwate: [mm] 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 --

Tabela C8: Przemieszczenie pod wpltywem obciazen scinajacym dla kotew CA-Z/X, CA-H/X, CA-

Z/H, CA-XIX
Przemieszczenia pod wplywem obcigzen scinajacych ALYEaINesG
Mg | wmi0o | w12 | M6 | m20 [ Mm24
Kotwa CA-Z/X
Y Obciazenie uzytkowe przy [kN] 4.9 6.8 8.5 15.1 24.6 33.6
$cinaniu:
Svo Przemieszczenie krétkotrwate: [mm] 1.0 15 1.8 1.9 3.1 14
Ove Przemieszczenie diugotrwate: [mm] 15 2.3 2.7 2.9 4.7 2.1
Kotwa CA-H/X
\% Obciagzenie uzytkowe przy [kN] 4.9 6.8 8.5 151 24.6 -
Scinaniu:
Svo Przemieszczenie krétkotrwate: [mm] 1.0 15 1.8 1.9 3.1 -
Ove Przemieszczenie diugotrwate: [mm] 15 2.3 2.7 2.9 4.7 -
Kotwa CA-Z/H
\% Obciazenie uzytkowe przy [kN] 4.9 6.8 8.5 15.1 24.6 --
$cinaniu:
dvo Przemieszczenie krotkotrwate: [mm] 1.0 15 1.8 1.9 3.1 --
Ove Przemieszczenie diugotrwate: [mm] 15 2.3 2.7 2.9 4.7 --
Kotwa CA-X/X
\% Obciazenie uzytkowe przy [kN] 6.8 10.8 15.7 31.4 46.9 --
$cinaniu:
dvo Przemieszczenie krétkotrwate: [mm] 1.9 1.6 1.6 2.2 2.2 -
Ove Przemieszczenie dlugotrwate: [mm] 2.4 2.4 2.4 3.3 3.3 --
Kotwy CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H, CA-X/X
Wydajnos¢ Zatacznik C6

Przemieszczenie pod wplywem obcigzenh rozciggajgcych i Scinajgcych
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Tabela C9: Podstawowe wlasciwosci dla kategorii odpornosci sejsmicznej C1 dla kotew CA-Z/X,
CA-Z/H

Podstawowe wiasciwosci dla kategorii Wydajnos¢

odpornosci sejsmicznej M8 M10 M12 M16 M20 M24
Zniszczenie stali pod wpltywem obcigzen rozciggajacych i Scinajacych

NRks.c1 Charakterystyczne [kN] | 18.1 31.4 40.4 72.7 116.6 -

zniszczenie stali pod
wptywem obcigzen
rozciggajacych:
YMs.N Czesciowy wspdtczynnik [-] 15 15 1.5 1.5 1.5 --
bezpieczenstwa:
Charakterystyczne
zniszczenie stali pod
wplywem obcigzeh
Scinajacych:
YMs,V Czesciowy wspoétczynnik [-] 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 -
bezpieczenstwa:
Zniszczenie przez wyrwanie
Kotwa CA-Z/X

NRk,p,c1 Charakterystyczne [KN] -- 5.3 8.4 175 -- --
zniszczenie przez wyrwanie:
Kotwa CA-Z/H

VRks.C1 [KN] 7.7 12.2 17.8 33.0 58.5 -

NRk,p,c1 Charakterystyczne [KN] 5.9 8.9 16.0 25.0 30.0 --
zniszczenie przez wyrwanie:
Yins Montazowy wspodtczynnik [-] 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 --

bezpieczenstwa:
Zniszczenie stozka betonowego

her Skuteczna gtebokos¢ [mm] 48 60 70 85 100 -
osadzenia:

Scr,N Rozstaw: [mm] 3 X het --

CerN Odlegtos¢ od krawedzi: [mm] 1,5 X hef --

Yins Montazowy wspdiczynnik [-] 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 --

bezpieczenstwa:
Zniszczenie betonu przez wytamanie

ke Wspéiczynnik wytamania: [-] ‘ 1 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 | --
Zniszczenie krawedzi betonu

It Skuteczna diugosé kotwy: [mm] 48 60 70 85 100 --
dnom Srednica zewnetrzna kotwy: [] 8 10 12 16 20 -

Kotwy CA-Z/X, CA-Z/H

Wydajnosé¢ Zalacznik C7

Podstawowe wtasciwosci dla kategorii odpornosci sejsmicznej
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Tabela C10: Podstawowe wiasciwosci dla kategorii odpornosci sejsmicznej C2 dla kotew CA-

Z/X, CA-Z/H

Podstawowe wiasciwosci dla kategorii Wydajnos¢

odpornosci sejsmicznej C2 M8 ‘ M10 ‘ M12 ‘ M16 | M20 ‘ M24

Zniszczenie stali pod wpltywem obcigzen rozciggajacych i scinajacych
Charakterystyczne

NRk,s,c2 zniszczenie stali pod [KN] -- 314 40.4 72.7 116.6 --
wplywem obcigzeh
rozciggajacych:

YMs,N Czesciowy wspotczynnik [-] - 15 15 15 1.5 --
bezpieczenstwa:

VRis,C2 Charakterystyczne [kN] - 12.2 17.8 33.0 58.5 -

"~ zniszczenie stali pod ) ' ) '

wptywem obcigzen
Scinajacych:

YMs,v Czesciowy wspdtczynnik [-] - 1.25 1.25 1.25 1.25 -
bezpieczenstwa:

Zniszczenie przez wyrwanie

Kotwa CA-Z/X

NRk,p,c2 Charakterystyczne [KN] - - 5.2 8.9 -- --
Zniszczenie przez wyrwanie:

Kotwa CA-Z/H

NRk,p,c2 Charakterystyczne [KN] -- 3.9 9.1 -- 21.0 --
Zniszczenie przez wyrwanie:

Yins Montazowy wspotczynnik [-] - 1.0 1.0 1.0 1.0 -
bezpieczenstwa:

Zniszczenie stozka betonowego

hef Skuteczna gteboko$¢ [mm] - 60 70 85 100 --
osadzenia:

Scr,N Rozstaw: [mm] -- 3 X het --

CerN Odlegto$¢ od krawedzi: [mm] - 1,5 X het --

Yins Montazowy wspdtczynnik [-] -- 1.0 1.0 1.0 1.0 --
bezpieczenstwa:

Zniszczenie betonu przez wytamanie

ks Wspotczynnik wytamania: [-] ‘ -- ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ’ 2 ‘ --

Zniszczenie krawedzi betonu

It Skuteczna diugos$é kotwy: [mm] -- 60 70 85 100 --

dnom Srednica zewnetrzna kotwy: [-] -- 10 12 16 20 --

Przemieszczenia

Kotwa CA-Z/X

ON.c2 (DLs)  Zniszczenie przez [mm] - - 2.34 3.99 - -

przemieszczenie [mm] -- -- 5.53 5.96 -- --

Ov c2 (DLS) Stan ograniczenia:i) 2)

Onc2(uLs)  Stan ostatecznego ograniczenia  [mm] -- -- 9.54 10.17 - --

Ov,c2 (ULS) przemieszczenia:) [mm] - - 9.08 10.66 - --

Kotwa CA-Z/H

On.Cc2 (DLS)  Zniszczenie przez [mm] -- 3.15 5.57 -- 6.82 --

przemieszczenie [mm] -- 5.61 5.53 -- 6.37 --

Ov c2 (DLS) Stan ograniczenia:i) 2)

On.c2 (uLs)  Stan ostatecznego ograniczenia_ [mm] - 14.77 20.31 - 29.12 -

dv,c2 (ULs) przemieszczenia:1) [mm] -- 8.68 9.08 -- 12.32 --

D Podane przemieszczenia sg wartosciami $rednimi

2 Niewielkie przemieszczenia mogg by¢ wymagane w projekcie w przypadku mocowania “sztywnych” podpor wrazliwych na
przemieszczanie. Wytrzymato$¢ wtasciwg zwigzang z tego rodzaju niewielkimi przemieszczeniami mozna okresli¢ poprzez

interpolacje liniowg lub redukcje proporcjonalng.

Kotwy CA-Z/X, CA-Z/H

Wydajnosé

Podstawowe wiasciwosci dla kategorii odpornosci sejsmicznej C2

Zalacznik C8
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Tabela C11: Podstawowe wiasciwosci w warunkach narazenia na dzialanie ognia dla kotew CA-
Z/X, CA-H/X, CA-Z/H

e e .. Wydajnosé
Podstawowe wiasciwosci w warunkach
narazenia na dziatanie ognia M8 | M10 | M12 | M16 ‘ M20 ‘ M24
Zniszczenie stali
R30 [kN] 0.4 0.9 1.7 3.1 4.9 7.1
NRice i Wytrzymatosé R60 [kN] 0.3 0.8 1.3 2.4 3.7 5.3
o wiasciwa na R90 [kN] 0.3 0.6 1.1 2.0 3.2 4.6
rozcigganie: R120  [kN] 0.2 0.5 0.8 1.6 2.5 35
R30 [kN] 0.4 0.9 1.7 3.1 4.9 7.1
Vicer Wytrzymato$é R60  [kN] 0.3 0.8 1.3 2.4 3.7 5.3
w wlasciwa na R90 [kN] 0.3 0.6 1.1 2.0 3.2 45
Scinanie: R120 [kN] 0.2 0.5 0.8 1.6 25 35
R30  [Nm] 0.4 1.1 2.6 6.7 13.0 22.5
Morksfi ~ Wytrzymatos¢ =~ R60  [Nm] 0.3 1.0 2.0 5.0 9.7 16.8
wiasciwa na $cinanie: RO [Nm] 0.3 0.7 17 43 8.4 146
R120 [Nm] 0.2 0.6 1.3 3.3 6.5 11.2
Zniszczenie przez wyrwanie
R30
R60 [kN] | 1,3/1,53 2.3 3,0/4,03) 6.3 7.5 7.5
NRk p,fi Wytrzymato$¢ wtasciwa: RS0
R120 [kN] | 1,0/1,23) 1.8 2,4/3,23) 5.0 6.0 6.0
Zniszczenie stozka betonowego 2
R30
) R60 [kN] 2.9 5.0 7.4 12.0 18.0 314
NRkcfi  Wytrzymato$é wrasciwa: R90
R120  [kN] 2.3 4.0 5.9 9.6 14.4 25.2
Ser.N,fi Rozstaw krytyczny: R30 do R120 [mm] 4 X het
Smin,fi Rozstaw minimalny: R30 do R120 [mm] 50 60 70 85/1281) | 100/1501) 125
Cer.Nfi Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi: R30 2 X hef
do R120 [mm]
Crminfi Minimalna odlegto$é od R30to R120 [mm] | Cmin= 2 X hef; je$li ogien wystepuje z wiecej niz jednej strony,
krawedzi: odlegto$¢ kotwy od krawedzi musi wynosi¢ = 2 X het
Zniszczenie betonu przez wytamanie
ks Wspétczynnik wytamania: R30 1 2 2 2 2 2
doR120  []

9 Odpowiednie wartosci dla kotew CA-Z/X / CA-H/X, CA-Z/H

2 Z reguly mozna poming¢ zniszczenie przez roztupanie, gdyz zatozeniem jest zarysowany beton i zbrojenie.
W przypadku braku innych przepiséw krajowych zaleca sig stosowanie czgsciowego wspoétczynnika bezpieczenstwa dla odpornosci na
oddziatywanie ognia ymfi= 1,0

Kotwy CA-Z/X, CA-H/X, CA-Z/H

Wydajnosé¢ Zalacznik C9

Podstawowe wiasciwosci w warunkach narazenia na dziatanie ognia
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Tabela C12: Podstawowe wiasciwosci w warunkach narazenia na dziatlanie ognia dla kotwy CA.-

X/X
e Wydajnosé
Podstawowe wiasciwosci w warunkach
narazenia na dziatanie ognia ik | M10 ‘ Mi2 ‘ M6 ‘ M20
Zniszczenie stali
R30 [kN] 0.7 1.5 25 4.7 7.4
NRrksfi  Wytrzymatosé R60  [kN] 0.6 1.2 2.1 3.9 6.1
e RO [N | 0.4 0.9 17 31 49
R120  [kN] 0.4 0.8 1.3 25 3.9
R30 [KN] 0.7 1.5 25 4.7 7.4
VRksfi  Wytrzymato$é R60  [kN] 0.6 1.2 21 3.9 6.1
bl RO [kN] 0.4 0.9 1.7 3.1 4.9
R120 [kN] 0.4 0.8 1.3 25 3.9
R30  [Nm] 0.7 1.9 3.9 10.0 19.5
Morksfi ~ Wytrzymatos¢ =~ R60  [Nm] 0.6 1.5 3.3 8.3 16.2
wiasciwa na Scinanie: ROO  [Nm] 04 12 56 6.7 13.0
R120 [Nm] 0.4 1.0 2.1 5.3 10.4
Zniszczenie przez wyrwanie
R30
Nrkpfi  Wytrzymato$¢ wiasciwa: 228 fkn] 21 35 4.8 Y Y
R120  [kN] 1.7 2.8 3.8 --1) --1)
Zniszczenie stozka betonowego ?
R30
Nrkcfi  Wytrzymatosé wtasciwar: Egg [k 21 4.8 71 115 7.2
R120 [kN] 2.2 43.8 5.6 9.2 13.8
Scr.N/fi Rozstaw krytyczny: R30 do R120 [mm] 4 X hef
Smin fi Rozstaw minimalny: R30do R120 [mm] 42 47 57 75 100
CerN/fi Krytyczna odlegtos$¢ od krawedzi: R30 [mm] 2 X het
do R120
Minimalna odleglosé od Cmin = 2 X hef; jes:lf ogien wystepuje z.wiecc'aj niz jeqpej
Cmin,fi krawedzi: R30do R120 [mm] | strony, odlegto$¢ kotwy od krawedzi musi wynosic 2
300 mmii 2
2 X het
Zniszczenie betonu przez wytamanie
ks Wspétczynnik wytamania: R30 1 2 2 2 2
doR120  []

D Zniszczenie przez wyrwanie nie jest decydujgce
2 Z reguly mozna poming¢ zniszczenie przez roztupanie, gdyz zatozeniem jest zarysowany beton i zbrojenie.
W przypadku braku innych przepiséw krajowych zaleca sig stosowanie czgsciowego wspoétczynnika bezpieczenstwa dla

odpornosci na oddziatywanie ognia ymi= 1,0

Kotwa CA-X/X

Wydajnosé

Podstawowe wiasciwosci w warunkach narazenia na dziatanie ognia

Zatacznik C10




